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Roll No: -__________________________ 

Sem-V Diploma Exam 2023 (Odd) 

(Basic Electrical Engg.) (Theory) 

[Time: 3 Hours] Induction, Synchronous and Special Electrical Machines 

(2020403-P) 

 

[Max. Marks: 70] 

- All questions are compulsory. (सभी प्रश्न अनिवार्य है|) 

- Marks are mentioned on the right side of each question. (अंक सभी प्रश्न के दाई ओर अंनकत नकरे् है|) 

 

Group (A) (गु्रप -ए) 

 

Q.1 Choose the most suitable answer from the following options. 

(सर्वाधिक उपरु्ाक्त धर्कल्प को चुनकर धिखें|): - 

 

(1*20=20) 

 

i. In a 3 − 𝜙 squirrel cage induction motor ___( एक निकला न ंजरी पे्ररण मोटर में ____) 

(a) Rotor conductor are short-circuited through end rings  (रोटर चालक अंनतम छोर ररंग व्दारा लघु  रर थ होता है |) 

(b)Rotor conductor ends are short-circuited through slip rings (रोटर चालक का अंनतम छोर स्लि  ररंग व्दारा लघु  रर थ होता है |) 

(c) Rotor conductor are kept open (रोटर चालक खुला रहता है) 

(d) None of these (इिमें से कोई िही) 

 

ii. Uneven gap in an induction motor is likely to cause __( पे्ररण मोटर में असमाि अंतराल होिे के कारण __ की संभाविा है|) 

(a) Heating of motor (मोटर का गमय होिे) 

(b) Unbalancing of motor shaft (मोटर का शाफ्ट असंतुनलत होिे) 

(c) Both a and b ((अ) तथा (ब) दोिो)ं 

(d) None of these (इिमें से कोई िही)ं 

 

iii. Stater flux induces of emf in the rotor bars  (से्टटर फ्लक्स रोटर बार में नव.वा. बल पे्रररत करता है|) 

(a) Rotating at synchronous speed around stator (से्टटर के इदय  नगदय  तुल्र्ाकानलक चाल  र घूणयिशील) 

(b)Constant in magnitude ( ररणाम में स्लथथर) 

(c) Magnitude depending upon the load on the motor ( ररणाम मोटर  र भार के ऊ र निभयर)  

(d) None of these (इिमें से कोई िही)ं 

 

iv. An induction motor has synchronous speed of 1500 rpm. What will be slip when it is running on a speed of 1450 

rpm? 

(एक पे्ररण मोटर का तुल्र्कानलक चाल 1500 rpm है| जब र्ह 1450 rpm नक चाल  र घुमेगा तो इसका स्लि  का माि होगा: ) 

(a) 3.33 % (b) - 3.33 % (c) 3%  (d) -3% 

 

v. Skew of rotor bas eliminates ( रोटर बार का नतरछा होिा, समाप्त करता है|) 

(a) The effect of space harmonics (थथाि हामोनिक्स प्रभाव को) 

(b) The entire effect of crawling (क्रॉनलंग (रेंगिे) का सं ूणय प्रभाव को) 

(c) Magnetic noise (चुम्बकीर् कोलाहल को) 

(d) Vibration due to unequal force developed on rotor (रोटर  र असमाि बल नवकनसत होिे के कारण कम्पि को) 

 

vi. The supply voltage to an induction motor is reduced by 10% by what percentage, approximately, will the maximum 

torque decrease? 

(पे्ररण मोटर के आ ूनतय वोल्टेज को 10% घटा नदर्ा जाता है| अनिकतम टॉकय  लगभग नकतिा प्रनतशत घट जारे्गा? ) 

(a) 50% (b) 10% (c) 20% (d) 40% 

 

vii. Crawling in induction motor is due to _______(पे्ररण मोटर में क्रॉनलंग (रेंगिे) का कारण होता है:) 

(a) Time harmonics in supply (आ ूनतय में समर् हामोनिक्स) 

(b) Slip ring rotor (स्लि  ररंग रोटर) 

(c) Space harmonics produced by winding currents (थथाि हामोनिक्स कुण्डली िारा व्दारा नवकनसत) 

(d) Insufficient starting torque (अ र्ायप्त आरंनभक टॉकय ) 
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viii. For controlling the speed of an induction motor the supply frequency is increased by 10% for maximum torque to 

remain constant, the supply voltage must___ 

( पे्ररण मोटर की चाल निरं्िण के नलए आ ूनतय आवृनि 10% बढ़ा नदर्ा जाता है| अनिकतम टॉकय  स्लथथर रहिे  र, आ ुती वोले्टज 

में होिा चानहए) 

(a) Be increased by 10%  

(10% की बढोतरी) 

(b) Remain constant  

( स्लथथर) 

(c) Be decreased by 10%      

(10% की कमी) 

(d) Be reduced for increased by 20% 

(20% की कमी र्ा बढोतरी) 

 

ix. The torque of a single phase induction motor at synchronous speed is ____ 

(तुल्र्कानलक चाल  र एकल कला पे्ररण मोटर का टॉकय  होता है|) 

(a) Zero (शून्य) (b) Positive ( घिात्मक) (c) Negative ( ऋणात्मक) (d) Multiple (गुणक) 

 

x. The direction of rotation of a capacitor start single phase induction motor can be reversed by interchanging terminals 

of _____ 

( संघाररि स्टाटय एकल कला पे्ररण मोटर नक घुमिे नक नदशा बदला जा सकता है____ टनमयिल में  रस्पर बदलाव करके|) 

(a) Capacitor (संघाररि)  

(b)Supply  (आ ूनतय) 

(c) Centrifugal switch (केन्द्रा सारक स्लिच) 

(d) Starting winding (प्रारंनभक कुण्डली) 

 

xi. The speed of single Phase induction motors can be controlled by ___ 

( एकल कला पे्ररण मोटर इ चाल निरं्िण नकर्ा जाता है|) 

(a) Varying the applied voltage to the stator winding (से्टटर कुण्डली में आ ूनतय वोल्टेज में बदलाव व्दारा) 

(b) Varying the number of poles on the stator (से्टटर  र ध्रवो ंनक संख्या में बदलाव व्दारा) 

(c) Either (a) or (b) (र्ा (अ) र्ा (ब) ) 

(d) None of these (इिमें से कोई िही)ं 

 

xii. The stator winding of an alternator is normally connected in star to eliminate the _____ harmonic component of the 

voltage wave form. 

(प्रत्यावतयक का से्टटर कुण्डली सामान्य रू  से स्टार में जुडा होता है जो वोल्टेज तरंग फॉमय के ____ हामोनिक्स अवर्व को 

हटाता है| ) 

(a) Third (तीसरा) (b) Fifth ( ॉचवा) (c) Seventh (सातवां) (d) Nineth (िौवां) 

 

xiii. The armature reaction effect in a synchronous machine depends on  

(तुल्र्कानलक मशीि में आमेचर प्रनतनक्रर्ा प्रभाव निभयर करता है|) 

(a) Load current  

(भारिारा  र) 

(b) Power factor of the load  

(भार के शस्लि गुणांक  र) 

(c) Speed of the machine 

(मशीि नक चाल  र) 

(d) Both (a) and (b)  

((अ) तथा (ब) दोिो ं र) 

 

xiv. Two mechanically coupled alternators deliver power at 50Hz and 60Hz respectively. The highest speed of the 

alternators is  

(दो र्ांनिक रू  से रु्स्लित प्रत्यावतयक क्रमश: 50Hz एवं 60Hz  र शस्लि प्रदाि करता है| प्रत्यावतयको ंका (महत्म) उच्चतम चाल 

होगा|) 

(a) 3600 rpm  (b) 3000 rpm  (c)  600 rpm  (d) 500 rpm  

 

xv. The effect of leading power factor on the voltage regulation of an alternator is ____ 

(प्रत्यावतयक के वोल्टेज रेगुलेशि  र अग्रणी शस्लि गुणांक का प्रभाव होता है| ) 

(a) Increasing in nature  

(बढते प्रकृनत की) 

(b) Decreasing in nature  

(घटते प्रकृनत की ) 

(c) Maintained at constant value  

(स्लथथर माि  र कार्म) 

(d) Oscillating in nature  

(दोलिशील प्रकृनत नक) 

 

xvi. The breakdown torque of a synchronous motor varies as _______ 

( तुल्र्कानलक मोटर का बे्रकडाऊि टॉकय  बदलता है___) 

(a) Applied voltage V ( आ ूनतय वोल्टेज ) (b) V2 (c) 1/V (d) V 1/2 
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xvii. Pole changing method of speed control is used in _____(चाल निरं्िण नक धु्रव बदलाव  द्धनत का उ र्ोग नकर्ा जाता है) 

(a) Slip-ring induction motor 

(स्लि  ररंग पे्ररण मोटर में) 

(b) Dc shunt motor  

(डी.सी. शन्ट मोटर में) 

(c) Dc series motor  

(डी.सी. शे्रणी मोटर में) 

(d) Squirrel cage induction motor 

(न ंजरी पे्ररण मोटर में) 

 

xviii. Direction of rotation of a universal motor can be reversed by ______. 

( सावयभौनमक मोटर के घुमिे नक नदशा नव रीत नकर्ा जा सकता है|) 

(a) Interchanging the brush leads (ब्रशलीड में  रस्पर बदलाव व्दारा) 

(b) Interchanging the supply terminals (आ ूनतय टनमयिल में  रस्पर बदलाव व्दारा) 

(c) Either (a) or (b) (र्ा (अ) र्ा (ब) व्दारा) 

(d) None of these (इिमें से कोई िही) 

 

xix. In a single-phase repulsion motor power factor is  (एकलकला प्रनतकर्यण मोटर में, शस्लि गुणांक होता है|) 

(a) Always leading (हमेशा अग्रणी) 

(b) High at low speed (निम्न चाल  र उच्च) 

(c) High at high speed (अनिकचाल  र उच्च) 

(d) Always unity (हमेशा इकाई) 

 

xx. The rotor of a stepper motor has ___(से्ट र मोटर का रोटर में होता है|) 

(a) No windings  

(कोई कुण्डली िही)ं 

(b) No commutator 

(कोई कमु्यटेटर िही)ं 

(c) No brushes  

(कोई ब्रश िही)ं 

(d) All of these  

(इिमें से सभी) 

 

Group (B) (गु्रप -बी) 

 

Q.2 Explain with the help of suitable diagrams how rotating magnetic field is produced in a 3-phase induction 

motor. 

4 

 (एक निकला पे्ररण मोटर में उत्पन्न होिेवाले घूणयिशील चुम्बकीर् के्षि नक व्याख्या उ रु्ि आरेख नक सहार्ता से करें  |)  

OR (अथर्व) 
 

 What is meant by slip in a synchronous motor? Why the slip of an induction motor increases as the torque is 

increased?  

4 

 (नकसी पे्ररण मोटर के स्लि  से आ  क्या समझते है? जब टॉकय  बढता है तो पे्ररण मोटर का नसल्  क्यो ंबढता है|) 

 

 

 

Q.3 Explain why the air gap between stator core and rotor of an induction motor is made very small? 4 

 (पे्ररण मोटर के से्टटर कोर एवं रोटर के बीच वारु् अन्तराल बहुत कम क्यो ंरखा जाता है? व्याख्या करें |)   

OR (अथर्व) 
 

 Explain how the armature reaction influences the field distribution of an alternator for varying power factor. 4 

 (बदलते शस्लि गुणांक के नलए नकसी प्रत्यावतयक का के्षि नवतरण आमेचरप्रनतनक्रर्ा को कैसे प्रभानवत करता है, व्याख्या 

करें |) 

 

 

Q.4 What is meant by full pitched and short pitch windings? What is meant by pitch factor? 4 

 (लघु-न च एवं  ूणय –न च कुण्डली से क्या समझते है? न च गुणांक से क्या समझते हैं ?)  

OR (अथर्व) 
 

 Why are synchronous motors not self-starting? How the synchronous motor is made self-starting? 4 

 (तुल्कानलक मोटर ि-स्टाटय क्यो ंिही ंहोता है? कल् कानलक मोटर को ि-स्टाटय कैसे बिाते हैं?) 

 

 

Q.5 Explain why a synchronous motor will operate at constant speed on every load. 4 

 (व्याख्या करें  नक क्यो ंएक तुल्र्कानलक मोटर प्रते्यक भार  र स्लथथर चाल के साथ कार्य करता है?)  

OR (अथर्व) 
 Why alternators are required to be operated in parallel? 4 

 (प्रत्यावतय को ंसमािान्तर में संचालि नक आवश्र्कता क्यो ंहोती है?) 
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Q.6 Explain the two field revolving theory for single phase? 4 

 (एकल कला पे्ररण मोटर के नलए दो के्षि  ररक्रामी नसद्धांत नक व्याख्या करें |)  

OR (अथर्व) 
 Explain the construction and principle of working of a universal motor and mention its applications. 4 

 (सावयभौनमक मोटर नक बिावट एवं कार्य नसद्धान्त की व्याख्या करें  तथा इिके उ र्ोगो ंको बतार्ें |) 

 

 

Group (C) (गु्रप - सी) 

 

Q.7 Explain the construction and working principle of a 3-Phase induction motor. why does an induction motor 

never run an synchronous speed? 

6 

 (निकला पे्ररणा मोटर नक बिावट एवं कार्य नसद्धान्त का वणयि करें  |पे्ररण मोटर, तुल्र्कानलक चाल  र कभी भी क्यो ंिही ं

घुम सकता है?) 

 

OR (अथर्व) 
 Explain how the induced emf in armature winding in an alternator is affected by  (i) form factor   (ii) pitch 

factor   (iii) distribution factor 

6 

 (नकसी प्रत्यावतयक के आमेचर कुण्डली में पे्रररत नव. वा. बल कैसे प्रभानवत होता है  (i) फॉमय गुणांक व्दारा  (ii) न च 

गुणांक व्दारा  (iii) नवतरीत गुणांक व्दारा, की व्याख्या करें |) 

 

 

Q.8 Draw and explain torque-slip characteristics of polyphaser induction motor under running condition.  6 

 (चलते हुए अवथथा के अन्तगयत बहुकला पे्ररण मोटर का टॉकय  स्लि  अभलक्षण खीचें तथा इसकी व्याख्या करें |)  

OR (अथर्व) 
 Discuss the load characteristics of alternator for different load power factors. 6 

 (नवनभन्न भार शस्लि गुणांक के नलए प्रत्यावतयक के भार अनभलक्षणो ंनक व्याख्या करें|) 

 

 

Q.9 Derive the expression for developed torque in a 3-phase induction motor and find the condition for maximum 

torque. 

6 

 (एक निकला पे्ररण मोटर में नवकनसत टाकय  के नलए समीकरण ज्ञात करें  तथा महत्म टाकय  शिो ंको ज्ञात करें  |)  

OR (अथर्व) 
 Explain with neat sketches the principle of operation of a 3-phase synchronous motor. Also explain why it 

will not run at other than synchronous speed. 

6 

 (एक निकला तुल्र्कानलक मोटर के संचालि नसद्धान्त की व्याख्या िच्छ आरेख के साथ करें  | साथ नह व्याख्या करें  नक 

र्ह तुल्र्कानलक चात के अलावा दुसरी चाल  र क्यो ंिही ंचल सकता है|) 

 

 

Q.10 Draw a phasor diagram of a synchronous motor. Explain the effect of (i) change in excitation if load is 

constant  (ii) change in load if excitation is constant. 

6 

 (तुल्र्कानलक मोटर का फेजर आरेख खीचंें | इिके प्रभाव नक व्याख्या करें  – (i) अगर भार स्लथथर हो तथा उिेजिा में 

बदलाव हो (ii) अगर उिेजिा स्लथथर हो तथा भार में बदलाव हो|) 

 

OR (अथर्व) 
 Explain with neat diagram the following types of single phase induction motors (i) split phase induction 

motor (ii) capacitor start induction-run motor. 

6 

 (निम्नांनकत प्रकार के एकल कला पे्ररण मोटर नक व्याख्या िच्छ आरेख के साथ करें  (i) खंण्ड-कला पे्ररण मोटर (ii) 

संघाररि स्टाटय –पे्ररण-रि मोटर) 

 

 

 

Q.11 Describe the constructional features and operating characteristics of a shaded pole motor. Explain the speed 

control of single phase induction motors.  

6 

 (छार्ानकंत-धु्रव मोटर नक रचािात्मक नववरणी एवं संचालि अनभलक्षणो ंनक व्याख्या करें  | एकल कला पे्ररण मोटर नक 

चाल निरं्िण नक व्याख्या करें |) 

 

OR (अथर्व) 
 State and explain the various methods of speed control of 3-phase induction motors. 6 

 (निकला पे्ररण मोटर के चाल निरं्िण नक नवनभन्न नवनिर्ो ंको व्यि करें  तथा व्याख्या करें |)  

 

-------*****------- 


